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1． 本課題の研究の背景、目的、関係するプロジェク

トとの関係 

 

目的は原子核の低励起状態に現れる様々な構造を統一

的に理解することである。 

今回は 40Arや 42Caの励起状態構造の非軸対称性やαク

ラスタ相関を重点的に調べた。非軸対称性やクラスタ

相関はは核構造の統一的な理解に重要であることが分

かっているが、数値計算コストの増大等から、理論的

研究は十分に進んでいない。 

 
2． 具体的な利用内容、計算方法 

 

四重極変形度βやクラスタ間距離を拘束してエネルギ

ー変分した波動関数を角運動量とスピンの固有

状態に射影して、重ね合わせる。 

 
3． 結果 

 

40Ar の超変形状態は非軸対称変形をしており、非軸対

称性に起因する Kπ = 2+回転帯が存在する。 

42Ca の低励起状態には非軸対称変形を含む様々な変形

状態が共存し、その中に α クラスタ構造成分を

多く含む状態もある。 

 
4． まとめ 

 

40Ar の超変形状態は非軸対称変形をしている。また

42Caの低励起状態には様々な非軸対称変形をした

状態や α クラスタ成分を多く含む状態がある。

これらの構造を大規模計算機がを用いて統一的

に理解した。 

 
 
 

5． 今後の計画・展望 

 

これまでの研究で、36Ar の超変形状態は軸対称変形で

あることが分かっている。Ar 同位体の励起状態

の非軸対称性を調べることで、非軸対称性の系

統性や起源を明らかにしたい。 

 
6． RICC の継続利用を希望の場合は、これまで利用し

た状況（どの程度研究が進んだか、研究において

どこまで計算出来て、何が出来ていないか）や、

継続して利用する際に行う具体的な内容 

 

40Arの超変形状態は非軸対称変形をしていること

がわかったが、他の核の構造について明らかに

することは出来なかった。来年度は、Ar 同位体

など他の核についても非軸対称性に着目して系

統的に研究していきたい。 
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