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１． 本課題の研究の背景、目的、関係するプロジェク

トとの関係  

カイコガの細胞においてはその形態。生理応答

はよくしられており、細胞の物性においてはやや

知見が乏しい。昆虫は比較的少ない神経細胞をも

ち、カイコガではフェロモン情報から行動までの

情報処理経路はかなり調べられている。その中で

我々はフェロモン受容から行動からのシミュレ

ーションを目指しており、現在は行動指令中枢で

ある LAL-VPC 領域の神経回路のシミュレーショ

ンを目標とする。 これは次世代計算科学研究

開発プログラム 脳神経系研究開発チーム の

仕事として行われる。 

２． 具体的な利用内容、計算方法 

プラットホームシミュレータである NEURON を

スーパーコンピュータ上で走らせ、並列化を行う。 

これはホジキンハックスレイタイプの膜電位を

コンダクタンスベースでマルチコンパートメン

トでシミュレーションするソフトウェアである。 

また簡単なとして LAL-VPC からの出力である G2A

神経と運動神経の系弟子みゅれーションを行う。 

さらに、LAL-VPC の神経回路を仮想的にくみ上げ

てシミュレーションを行う。 

３． 結果 

 実装面では GCC4.3（並列化対応）やインテル

コンパイラでのコンパイルが可能になった こ

れをもとに単純な系で計算時間を評価できた、 

また、G2A において静的な電流をはかり評価をお

こなった。運動指令ニューロンである G2A ニュー

ロンと首の筋肉を支配する運動ニューロンであ

る CV1 との同定シナプスをモデル系としてシミ

ュレーションを行った。 静的もしくは動的な電

位の伝搬の測定を行った。また、LAL-VPC を対象

とした大規模シミュレーションも行った。 

４． まとめ 

 ともかくもホジキンハックスレイタイプのシ

ミュレーションを LAL をまねた神経回路で行う

ことができた。 形態・生理においての正確性は

かなり不十分なので、今後モデルの妥当性を向上

させていくとともに、並列化の対応を行い、高速

性や大規模化を追求していく必要がある。 

５． 今後の計画・展望 

 実装面ではＮＥＵＲＯＮシミュレータを富士

通コンパイラ上にポーティングし、スレッド並列

化を進めて行く。 また、LAL-VPC の個々の神経

をマルチコンパートメントでモデル化した神経

回路モデルを走らせ、シングルコンパートメント

モデルと比較していく。 

６． RICC の継続利用を希望の場合は、これまで利用

した状況（どの程度研究が進んだか、研究におい

てどこまで計算出来て、何が出来ていないか）や、

継続して利用する際に行う具体的な内容 

ＮＥＵＲＯＮのインテルコンパイラを使用した 

ＭＰＩによる並列化まではできていますが、

Fujitutsu コンパイラによるコンパイルとスレッ

ド並列についてはまだできていません、対象とな

る昆虫脳のおけるシミュレーションについてま

まだ試行を初めた段階です。従って、大規模化と

ペタコンをターゲットとするポーティングを一

層進める必要がある。それと平行して現実的な

LAL-VPC の神経回路シミュレーションを走らせて

いく。 

７． 一般利用で演算時間を使い切れなかった理由 

簡易利用です。 

８． 利用研究成果が無かった場合の理由 

今回は三ヶ月の期間なので、研究発表はポスター

一件のみとなります。 
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